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dessen direkte deutsche Ubersetzung als 1. Auflage von ,Nachhaltige Energiegewinnung
- ohne die heifle Luft” verdffentlicht wurde:

MacKay, D.J.C. (2008). Sustainable Energy — without the hot air. UIT
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Textzitate aus diesem Werk sind mit einleitendem © gekennzeichnet, im Gegensatz zu
Anmerkungen und Erganzungen der 2. Auflage, die mit * beginnen.

Neben kleineren, teils lediglich redaktionellen Veranderungen wurden folgende Themen
[Kapitel] Uberarbeitet: Die Ressourcen (Wind [4][10] Solar [6] Wasser [8][14]
Geothermie [16] ) und Verbrauchsdaten (Fliegen [5] Import [15] ) Deutschlands wurden
beim Aufbau und bei der Auswertung [18] der Bilanz in Teil 1 berucksichtigt.

Im Teil 2 wurden Ergadnzungen zu den Themenbereichen KWK [21], Atomkraft [24],
Pumpspeicher [26] und Windgas [26] angefligt. Die Energieplane [27][28] sind mit den
Zahlen fur Deutschland entwickelt. Die technischen Anhange sind um einen Abschnitt
Uber die Okonomie der Photovoltaik [Anhang D] und einige Uberlegungen zur
Speicherung und Netzstabilisierung [Anhang I] erweitert.

http://www.nachhaltige-energiegewinnung.spoererau.de 384



Neben den von David MacKay zitierten Quellen (siehe ,Literatur- und
Referenzverzeichnis 1. Auflage”) wurden folgende weitere Quellen und Referenzen in
diesem Buch verwendet:

BMU - Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (Hrsg.) (2007). Tiefe Geothermie in Deutschland
http://www.bmu.de/erneuerbare_energien/downloads/doc/41616.php

Bundesministerium flir Wirtschaft und Industrie (2011). Energiedaten — ausgewahlte Grafiken.
http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDF/E/energiestatistiken-grafiken.pdf

Jung, R., Réhling, S., Ochmann, N., Rogge, S., Schellschmidt, R., Schulz, R., Thielemann, T. (2002). Abschatzung des technischen
Potenzials der geothermischen Stromerzeugung und der geothermischen Kraft-Warme-Kopplung (KWK) in Deutschland. Institut fiir
Geowissenschaftliche Gemeinschaftsaufgaben (Hannover); Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (Hannover);
Institut fur Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER) der Universitét Stuttgart

Kerscher, Th. (1996). Systematische Massenmessungen am Experimentier-Speicherring der GSI. Dissertation, S.99ff. [cjmq6te] [79wzj47]

Lindzen, R.S. und Choai, Y.-S. (2009). On the determination of climate feedbacks from ERBE data. Geophysical Research Letters, Vol. 36,
L16705. http.//www.drroyspencer.com/Lindzen-and-Choi-GRL-2009.pdf

Lindzen, R.S. und Choi, Y.-S. (2010). On the observational determination of climate sensitivity and its implications.
http://rlrational.files.wordpress.com/2010/05/lindzen_choi_erbe_jgr_v4.pdf

Meyer, B. und Kiichler, S. (2010). Staatliche Férderungen der Atomenergie im Zeitraum 1950 — 2010.
http://www.foes.de/pdf/2010_FOES_Foerderungen_Atomenergie_1950-2010.pdf eine Studie im Auftrag von Greenpeace

Niederséchsisches Ministerium fiir Umwelt und Klimaschutz, Landesbetrieb fiir Statistik und Kommunikationstechnologie Niedersachsen
(2010). Abfallbilanz 2009. [6drmb3s]

Paschen, H., Oertel, D., Griinwald, R. (2003) Mdglichkeiten geothermischer Stromerzeugung in Deutschland. http://www.tab-beim-
bundestag.de/de/publikationen/berichte/ab084.html

Schéchtele, K., und Hertle, H. (2007). Die CO2 Bilanz des Biirgers. IFEU Heidelberg. http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-
113327 pdf eine Studie im Auftrag des Umweltbundesamtes

Schneider, M., Froggatt, A., Thomas, S. (2011). Nuclear Power in a Post-Fukushima World.
http://www.worldwatch.org/system/files/WorldNuclearindustryStatusReport2011_FINAL.pdf

SensfuB, F., M. Ragwitz, M., Wietschel, M. (2003) Fluktuationen der Windenergie und deren Vorhersagbarkeit bei einem verstarkten
Ausbau des Offshore-Anteils in Deutschland bis 2020. in Proceedings: 3. Internationale Energiewirtschaftstagung an der TU-Wien,
14. Februar 2003. [6f3gt4e]

SRU Sachverstandigenrat fir Umweltfragen (2010). 100% erneuerbare Stromversorgung bis 2050: klimavertraglich, sicher, bezahlbar.
Stellungnahme 15. ISSN 1612-2968, http://www.umweltrat.de/cae/serviet/contentblob/1001596/publicationFile/63816/2010_05_

Stellung_15_erneuerbareStromversorgung.pdf

WBGU Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen (2003). Welt im Wandel: Energiewende zur

Nachhaltigkeit. ISBN 3-540-40160-1 www.wbgu.de/wbgu_jg2003.pdf

385



Folgende Web-Referenzen sind als tinyURL (vgl Seite 381) zitiert. Anklickbare Links
findet man auf http://www.nachhaltige-energiegewinnung.spoererau.de/referenzen.html

Seite tinyURL

19
21
21
48

48
51

51
64
95
102
102
107
107

108
128
128

166
167
172
174
177
177
197

197
197

197
206
218
223
223
224
224
225

255

306
306
309

309
309
309
351
357
357

357
366
373
374
385

3m9pf67
5uqeorp
Srpcath

66v68jb

64whwf5
43ez8eq

4ysf89m
6bfreew
6blh8wo
br8suqu
bwz3s9r
6drnb3s
277xmp3

6zsu9xs
3mwgyyc
4yyx19;

Suxs4m6
6zvjo2r
3dtkény
3b2ucgd
434gxvl
435fs6z
63whveg

4nvxqa2
Ixj7a6

5th8mrb

3ofyamc
6be3zk7
cjmqb6te

6hgxvgp
5wmnfou
32yya7o
3ohnz3v

c33ec3h

c6zlecd
7jwbpau
3ze9nbe

6hnz24h
6j9vaqz
2fwnrih
7ozytgn
Bukpw7o
6f3gtde

6jxx79%
8y7nwbu
cvdeceq
ccgfpsd
79wzjd7

vollstandige Web-Adresse

http://www.sueddeutsche.de/wirtschaft/alte-atomkraftwerke-die-gelddruckmaschinen-1.808263
http://www.drroyspencer.com/Lindzen-and-Choi-GRL-2009. pdf
http://rirational.files.wordpress.com/2010/05/lindzen_choi_erbe_jgr_v4.pdf
http://www.dwd.de/bvbw/generator/DWDWWW/Content/Oeffentlichkeit/KU/KU1/KU12/Klimagutachten/Solarenergie/
Globalkarten__entgeltfrei/Jahressummen/2009,templateld=raw,property=publicationFile.pdf/2009.pdf.
http://wetter.t-online.de/die-sonnenstunden-des-vergangenen-jahres/id_17269730/index
http://www kreis-freising.de/landratsamt/behoerdenwegweiser/bauen-und-umwelt-bauamt-umweltamt/umweltschutz-
abfall/abfallberatung/energieausstellung-im-landkreis/solaranlage-freiflaechenanlage-in-
pfettrach-gemeinde-attenkirchen/
http://www.worldwatch.org/system/files/WorldNuclearlndustryStatusReport2011_ FINAL.pdf
http://www.wasserkraft-deutschland.de/mediapool/54/540883/data/BDW-Faltblatt. pdf
http://www.die-ganze-nordsee.de/wasser_gezeiten.html
http://www.akkuline.de/Blog/post/Mignon-LR6-Batterie-Vergleich-Test-Feb-2010.aspx
http://www.do-it-werkstatt.ch/fileadmin/documents/fachbeitraege_technik/technikfactsBatterien.pdf
http://www.umwelt.niedersachsen.de/portal/live.php?navigation_id=2317&article_id=8856& psmand=10
http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDF/E/energiestatistiken-grafiken,property=pdf,bereich=bmwi,sprache=de,
rwb=true.pdf
http:/iwww.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-/3327.pdf
http://www.bmwi.de/BMWi/Navigation/Energie/Statistik-und-Prognosen/energiedaten.html
http://www.umweltrat.de/cae/servlet/contentblob/1001596/publicationFile/63816/2010_05_Stellung_15_erneuerbare
Stromversorgung.pdf
http://www.rwe.com/web/cms/de/557 36/rwe-power-ag/standorte/kw-gersteinwerk/
http://www.agenda-energie-lahr.de/WP_SummeErgebnisse.html
http://www.wissenschaft.de/wissenschaft/news/313555.html
http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-presse/2008/pdf/pd08-054.pdf
http://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Energie/Downloads/Energiestudie-Kurzstudie2010.pdf?__blob=publicationFile&v=3
http://www.rwe.com/web/cms/de/113414/rwe/presse-news/special-braunkohle/
http://www.destatis.de/jetspeed/portal/cms/Sites/destatis/Internet/DE/Presse/pk/2011/Unfaelle2010/
pressebroschuere__unfaelle,property=file.pdf
http://www.n-tv.de/panorama/829-Tote-bei-Flugzeugabstuerzen-article2329311.html
http://www.focus.de/wissen/wissenschaft/aeronautik/tid-14453/flugunfaelle-alles-eine-frage-der-
statistik_aid_405213.html
http://de.wikipedia.org/wiki/Blitzschlag#Wirkung_auf_Menschen
http://www.ag-friedensforschung.de/themen/Sicherheitskonferenz/2004-fischer.html
http://www.tennet.org/english/tennet/news/110401KabeltussenVerenigdKoninkrijksuccesvolinbedrijf.aspx
http://www.nachhaltige-energiegewinnung.spoererau.de/pdfithesis/Syst.Mass.Mess.ESR-de.pdf
http://de.wikipedia.org/wiki/Liste_von_Wasserkraftwerken_in_Deutschland
http://www.vde.com/de/fg/ETG/Arbeitsgebiete/V1/Aktuelles/Oeffentlich/Seiten/Energiespeicherstudie-Ergebnisse.aspx
http://regiowiki.pnp.de/index.php/Energiespeicher_Ried|
http://www.energiemetropole-leipzig.de/tl_files/Energiemetropole/Expert09/vortraege/2_Vortrag_Dr_Martin_
Kleimaier.pdf
http://www.mercedes-benz.de/content/germany/mpc/mpc_germany_website/de/home_mpc/bus/home/new_buses/models/
regular_service_ busses/_citaro/facts/technical_data.html
http://www.polarstern.ch/20110210/mit-der-sonne-die-erde-umrunden/
http://de.wikipedia.org/wiki/Schempp-Hirth_Nimbus#Nimbus-4D
http://www.solarserver.de/solar-magazin/nachrichten/aktuelles/2011/kw26/gp-joule-will-deutschlands-groessten-
solarpark-bauen-photovoltaik-kraftwerk-mit-rekordleistung-von-70-mw-im-ostdeutschen-meuro.html
http://www.verivox.de/nachrichten/siemens-bringt-nordfriesischen-windstrom-ans-netz-77783.aspx
http://www.wust-wind-sonne.de/buergerwindenergie-duerrwangen.html
http:/iwww.foes.de/pdf/2010_FOES_Foerderungen_Atomenergie_1950-2010.pdf
http://www.bbl.admin.ch/kbob/00493/00495/index.html?lang=de
http://www.seilnacht.com/Chemie/ch_methan.htm
http://www.google.de/url?sa=t&source=web&cd=18&sqi=2&ved=0CFEQFjAA&url=http%3A%2F %2Fwww.isi.fraunhofer.de
%2Fisi-de%2Fe%2Fdownload%2F publikationen%2F Sensfuss_IEWT_2003.pdf&rct=j&g=windenergie%20
jahresgang&ei=a0gZ TrXFLY_tObahwlkK&usg=AFQjCNE4MOwWGB3nI3MjzkeSkBOYIh9RR4Q&cad=rja
http://de.wikipedia.org/wiki/Biogas#Zusammensetzung
http://www.esu-services.ch/fileadmin/download/frischknecht-2008-Energiesysteme.pdf
http://www.verwaltung.bayern.de/egov-portlets/xview/Anlage/4015428/BayerischerWindatlas.pdf
http://www.Ifu.bayern.de/wasser/wasserkraft/index.htm
http://www.nachhaltige-energiegewinnung.spoererau.de/pdfithesis/Syst. Mass.Meas.ESR-en.pdf

386



Umrechnungstabellen

Power translation chart
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kWh/d/p GW /UK TWh/y / UK Mtoe/y / UK
1kWh/d the same as Yas kW “UK” = 60 million people
GW  often used for ‘capacity’ (peak output)
TWh/y often used for average output USA energy consumption: 250kWh/d per person
1Mtoe ‘one million tons of oil equivalent’ Europe energy consumption: 125kWh/d per person

The most commonly used units in public documents discussing power options are:

terawatt-hours per year (TWh/y). 1000 TWh/y per United Kingdom is roughly
equal to 45kWh/d per person.
gigawatts (GW). 2.5GW per UK is 1 kWh/d per person.
million tons of oil equivalent per year 2 Mtoe/y per UK is roughly 1kWh/d per person.
(Mtoe/y).
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Carbon translation chart
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kWh  chemical energy exchange rate:
1kWh « 250 g of COs (0il, petrol)
(for gas, 1kWh « 200g)

kWhie) dectrical energy is more costly:

1kWhie) ++ 445 g of CO; (gas)
(Coal costs twice as much CO3)

tCOr ton of COs

MtC  million tons of carbon

“UK” = 60 million people
“World” = 6 billion people
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